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高考数学全套知识点（通用版）

  1. 对于集合，一定要抓住集合的代表元素，及元素的“确定性、互异性、无序性”。
    
[image: image501.jpg]


中元素各表示什么？
  
[image: image2.wmf]2.

 

进行集合的交、并、补

运算时，不要忘记集合

本身和空集

的特殊情况。

Æ


注重借助于数轴和文氏图解集合问题。
    空集是一切集合的子集，是一切非空集合的真子集。
    
[image: image3.wmf]{

}

{

}

如：集合

，

A

x

x

x

B

x

ax

=

-

-

=

=

=

|

|

2

2

3

0

1


    
[image: image4.wmf]若
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  3. 注意下列性质：
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[image: image7]
    （3）德摩根定律：
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  4. 你会用补集思想解决问题吗？（排除法、间接法）
    
[image: image9]
的取值范围。
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[image: image11.wmf]5.

 

可以判断真假的语句叫

做命题，逻辑连接词有
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 EMBED Equation.2  [image: image12.wmf]“非”
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为真，当且仅当

、

均为真

p

q

p

q

Ù


    
[image: image14.wmf]若

为真，当且仅当

、

至少有一个为真

p

q

p

q

Ú


    
[image: image15.wmf]若

为真，当且仅当

为假

Ø

p

p


  6. 命题的四种形式及其相互关系是什么？
    （互为逆否关系的命题是等价命题。）
    原命题与逆否命题同真、同假；逆命题与否命题同真同假。
  7. 对映射的概念了解吗？映射f：A→B，是否注意到A中元素的任意性和B中与之对应元素的唯一性，哪几种对应能构成映射？
    （一对一，多对一，允许B中有元素无原象）
  8. 函数的三要素是什么？如何比较两个函数是否相同？
    （定义域、对应法则、值域）
  9. 求函数的定义域有哪些常见类型？
    
[image: image16]
    
[image: image17]
  10. 如何求复合函数的定义域？
    
[image: image18.wmf][
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  11. 求一个函数的解析式或一个函数的反函数时，注明函数的定义域了吗？
    
[image: image20]
    
[image: image21]
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[image: image23]
    
[image: image24]
  12. 反函数存在的条件是什么？
    （一一对应函数）
    求反函数的步骤掌握了吗？
    （①反解x；②互换x、y；③注明定义域）
    
[image: image25.wmf](
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  13. 反函数的性质有哪些？
    ①互为反函数的图象关于直线y＝x对称；
    ②保存了原来函数的单调性、奇函数性；
    
[image: image27]
    
[image: image28]
  14. 如何用定义证明函数的单调性？
    （取值、作差、判正负）
    如何判断复合函数的单调性？
    
[image: image29]
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    ∴……）
  15. 如何利用导数判断函数的单调性？
    
[image: image37.wmf](
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    ∴a的最大值为3）
  16. 函数f(x)具有奇偶性的必要（非充分）条件是什么？
    （f(x)定义域关于原点对称）
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    注意如下结论：
    （1）在公共定义域内：两个奇函数的乘积是偶函数；两个偶函数的乘积是偶函数；一个偶函数与奇函数的乘积是奇函数。
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  17. 你熟悉周期函数的定义吗？
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函数，T是一个周期。）
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    如：
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  18. 你掌握常用的图象变换了吗？
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    注意如下“翻折”变换：
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  19. 你熟练掌握常用函数的图象和性质了吗？
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[image: image74.wmf](

)

（

）一次函数：

1

0

y

kx

b

k

=

+

¹


    
[image: image75.wmf](

)

(

)

（

）反比例函数：

推广为

是中心

，

2

0

0

y

k

x

k

y

b

k

x

a

k

O

a

b

=

¹

=

+

-

¹

'

(

)

的双曲线。
    
[image: image76.wmf](

)

（

）二次函数

图象为抛物线

3

0

2

4

4

2

2

2

y

ax

bx

c

a

a

x

b

a

ac

b

a

=

+

+

¹

=

+

æ

è

ç

ö

ø

÷

+

-


    
[image: image77]
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[image: image79]
    应用：①“三个二次”（二次函数、二次方程、二次不等式）的关系——二次方程

[image: image80]

[image: image81]
    ②求闭区间［m，n］上的最值。
    ③求区间定（动），对称轴动（定）的最值问题。
    ④一元二次方程根的分布问题。
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[image: image83]
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    由图象记性质！         （注意底数的限定！）
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    利用它的单调性求最值与利用均值不等式求最值的区别是什么？

[image: image89]
  20. 你在基本运算上常出现错误吗？
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[image: image94]
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  21. 如何解抽象函数问题？
    （赋值法、结构变换法）
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[image: image97]
    
[image: image98.wmf]（

）

，

满足

，证明

是偶函数。

2

x

R

f

x

f

xy

f

x

f

y

f

x

Î

=

+

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)


    
[image: image99]
    
[image: image100]
    
[image: image101]
    
[image: image102]
  22. 掌握求函数值域的常用方法了吗？
    （二次函数法（配方法），反函数法，换元法，均值定理法，判别式法，利用函数单调性法，导数法等。）
    如求下列函数的最值：
    
[image: image103]
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  23. 你记得弧度的定义吗？能写出圆心角为α，半径为R的弧长公式和扇形面积公式吗？
    
[image: image108]
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  24. 熟记三角函数的定义，单位圆中三角函数线的定义
    
[image: image110]
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[image: image116]
    
[image: image117]
  25. 你能迅速画出正弦、余弦、正切函数的图象吗？并由图象写出单调区间、对称点、对称轴吗？
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  27. 在三角函数中求一个角时要注意两个方面——先求出某一个三角函数值，再判定角的范围。
    
[image: image139]
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  28. 在解含有正、余弦函数的问题时，你注意（到）运用函数的有界性了吗？
    
[image: image141]
    
[image: image142]
  29. 熟练掌握三角函数图象变换了吗？
    （平移变换、伸缩变换）
    平移公式：
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[image: image145.wmf]如：函数
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[image: image146]

[image: image147]

[image: image148]
  30. 熟练掌握同角三角函数关系和诱导公式了吗？
    
[image: image149]
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    A. 正值或负值

B. 负值

C. 非负值

D. 正值
    
[image: image154]
  31. 熟练掌握两角和、差、倍、降幂公式及其逆向应用了吗？
    理解公式之间的联系：
    
[image: image155]
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[image: image159]
    应用以上公式对三角函数式化简。（化简要求：项数最少、函数种类最少，分母中不含三角函数，能求值，尽可能求值。）
    具体方法：
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    （2）名的变换：化弦或化切
    （3）次数的变换：升、降幂公式
    （4）形的变换：统一函数形式，注意运用代数运算。
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  32. 正、余弦定理的各种表达形式你还记得吗？如何实现边、角转化，而解斜三角形？
    
[image: image165]
    （应用：已知两边一夹角求第三边；已知三边求角。）
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  33. 用反三角函数表示角时要注意角的范围。
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  34. 不等式的性质有哪些？
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    答案：C

  35. 利用均值不等式：
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  36. 不等式证明的基本方法都掌握了吗？
    （比较法、分析法、综合法、数学归纳法等）
    并注意简单放缩法的应用。
    
[image: image206]
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    （移项通分，分子分母因式分解，x的系数变为1，穿轴法解得结果。）
  38. 用“穿轴法”解高次不等式——“奇穿，偶切”，从最大根的右上方开始

[image: image210]
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  39. 解含有参数的不等式要注意对字母参数的讨论
    
[image: image212]
  40. 对含有两个绝对值的不等式如何去解？
    （找零点，分段讨论，去掉绝对值符号，最后取各段的并集。）
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[image: image217]
    证明：
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[image: image221]
   （按不等号方向放缩）
  42. 不等式恒成立问题，常用的处理方式是什么？（可转化为最值问题，或“△”问题）
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  43. 等差数列的定义与性质
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，

，

成等差数列

x

A

y

A

x

y

Û

=

+

2


    
[image: image231.wmf](

)

(

)

前

项和

n

S

a

a

n

na

n

n

d

n

n

=

+

=

+

-

1

1

2

1

2


    
[image: image232.wmf]{

}

性质：

是等差数列

a

n


    
[image: image233]
    
[image: image234.wmf]{

}

{

}

{

}

（

）数列

，

，

仍为等差数列；

2

2

1

2

a

a

ka

b

n

n

n

-

+


    
[image: image235]
    
[image: image236.wmf]（

）若三个数成等差数列

，可设为

，

，

；

3

a

d

a

a

d

-

+


    
[image: image237.wmf]（

）若

，

是等差数列

，

为前

项和，则

；

4

2

1

2

1

a

b

S

T

n

a

b

S

T

n

n

n

n

m

m

m

m

=

-

-


    
[image: image238.wmf]{

}

（

）

为等差数列

（

，

为常数，是关于

的常数项为

5

2

a

S

an

bn

a

b

n

n

n

Û

=

+

0的二次函数）
    
[image: image239.wmf]{

}

S

S

an

bn

a

n

n

n

的最值可求二次函数

的最值；或者求出

中的正、负分界

=

+

2

项，即：
    
[image: image240.wmf]当

，

，解不等式组

可得

达到最大值时的

值。

a

d

a

a

S

n

n

n

n

1

1

0

0

0

0

>

<

³

£

ì

í

î

+


    
[image: image241.wmf]当

，

，由

可得

达到最小值时的

值。

a

d

a

a

S

n

n

n

n

1

1

0

0

0

0

<

>

£

³

ì

í

î

+


    
[image: image242.wmf]{

}

如：等差数列

，

，

，

，则

a

S

a

a

a

S

n

n

n

n

n

n

=

+

+

=

=

=

-

-

18

3

1

1

2

3


    
[image: image243]
    
[image: image244]
    
[image: image245]
    
[image: image246]
  44. 等比数列的定义与性质
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  46. 你熟悉求数列通项公式的常用方法吗？
    例如：（1）求差（商）法
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    解：
[image: image256]
    
[image: image257.wmf]n

a

a

a

n

n

n

³

+

+

+

=

-

+

<

>

-

-

2

1

2

1

2

1

2

2

1

5

2

1

2

2

1

1

时，

……


    
[image: image258]
    
[image: image259]
    
[image: image260]
［练习］
    
[image: image261.wmf]{

}

数列

满足

，

，求

a

S

S

a

a

a

n

n

n

n

n

+

=

=

+

+

1

1

1

5

3

4


    
[image: image262.wmf]（注意到

代入得：

a

S

S

S

S

n

n

n

n

n

+

+

+

=

-

=

1

1

1

4


    
[image: image263.wmf]{

}

又

，∴

是等比数列，

S

S

S

n

n

n

1

4

4

=

=


    
[image: image264.wmf]n

a

S

S

n

n

n

n

³

=

-

=

=

-

-

2

3

4

1

1

时，

……

・


    （2）叠乘法
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    解：
[image: image266]
    
[image: image267]
    （3）等差型递推公式
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[image: image273]
    （4）等比型递推公式
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    （5）倒数法
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  47. 你熟悉求数列前n项和的常用方法吗？
    例如：（1）裂项法：把数列各项拆成两项或多项之和，使之出现成对互为相反数的项。
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[image: image294]
    （2）错位相减法：
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    （3）倒序相加法：把数列的各项顺序倒写，再与原来顺序的数列相加。
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[image: image307]
  48. 你知道储蓄、贷款问题吗？
    △零存整取储蓄（单利）本利和计算模型：
    若每期存入本金p元，每期利率为r，n期后，本利和为：
    
[image: image308]
    △若按复利，如贷款问题——按揭贷款的每期还款计算模型（按揭贷款——分期等额归还本息的借款种类）
    若贷款（向银行借款）p元，采用分期等额还款方式，从借款日算起，一期（如一年）后为第一次还款日，如此下去，第n次还清。如果每期利率为r（按复利），那么每期应还x元，满足
    
[image: image309]
             
[image: image310]
    
[image: image311]
    p——贷款数，r——利率，n——还款期数
  49. 解排列、组合问题的依据是：分类相加，分步相乘，有序排列，无序组合。
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    （2）排列：从n个不同元素中，任取m（m≤n）个元素，按照一定的顺序排成一
[image: image316.wmf]列，叫做从
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[image: image317]
    
[image: image318]
    （3）组合：从n个不同元素中任取m（m≤n）个元素并组成一组，叫做从n个不
[image: image319]
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[image: image322.wmf]（
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[image: image323]
  50. 解排列与组合问题的规律是：
    相邻问题捆绑法；相间隔问题插空法；定位问题优先法；多元问题分类法；至多至少问题间接法；相同元素分组可采用隔板法，数量不大时可以逐一排出结果。
     如：学号为1，2，3，4的四名学生的考试成绩

[image: image324]
    则这四位同学考试成绩的所有可能情况是（    ）
    A. 24

B. 15

C. 12

D. 10

    解析：可分成两类：
    
[image: image325.wmf]（

）中间两个分数不相等
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    （2）中间两个分数相等
    
[image: image328]
    相同两数分别取90，91，92，对应的排列可以数出来，分别有3，4，3种，∴有10种。
    ∴共有5＋10＝15（种）情况
  51. 二项式定理
    
[image: image329]
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    性质：
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[image: image334]
    （3）最值：n为偶数时，n＋1为奇数，中间一项的二项式系数最大且为第
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  52. 你对随机事件之间的关系熟悉吗？
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[image: image353]
    （5）互斥事件（互不相容事件）：“A与B不能同时发生”叫做A、B互斥。
    
[image: image354]

[image: image355]
    （6）对立事件（互逆事件）：
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[image: image358]
    （7）独立事件：A发生与否对B发生的概率没有影响，这样的两个事件叫做相互独立事件。
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  53. 对某一事件概率的求法：
    分清所求的是：（1）等可能事件的概率（常采用排列组合的方法，即
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[image: image363.wmf]（
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    （5）如果在一次试验中A发生的概率是p，那么在n次独立重复试验中A恰好发生

[image: image364]
    如：设10件产品中有4件次品，6件正品，求下列事件的概率。
    （1）从中任取2件都是次品；
    
[image: image365]
    （2）从中任取5件恰有2件次品；
    
[image: image366]
    （3）从中有放回地任取3件至少有2件次品；
    解析：有放回地抽取3次（每次抽1件），∴n＝103
    而至少有2件次品为“恰有2次品”和“三件都是次品”
    
[image: image367]
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    （4）从中依次取5件恰有2件次品。
    解析：∵一件一件抽取（有顺序）
    
[image: image369]
    
[image: image370]
    分清（1）、（2）是组合问题，（3）是可重复排列问题，（4）是无重复排列问题。
  54. 抽样方法主要有：简单随机抽样（抽签法、随机数表法）常常用于总体个数较少时，它的特征是从总体中逐个抽取；系统抽样，常用于总体个数较多时，它的主要特征是均衡成若干部分，每部分只取一个；分层抽样，主要特征是分层按比例抽样，主要用于总体中有明显差异，它们的共同特征是每个个体被抽到的概率相等，体现了抽样的客观性和平等性。
  55. 对总体分布的估计——用样本的频率作为总体的概率，用样本的期望（平均值）和方差去估计总体的期望和方差。
    要熟悉样本频率直方图的作法：
    
[image: image371]
    （2）决定组距和组数；
    （3）决定分点；
    （4）列频率分布表；
    （5）画频率直方图。
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    如：从10名女生与5名男生中选6名学生参加比赛，如果按性别分层随机抽样，则组成此参赛队的概率为____________。
    
[image: image375]
  56. 你对向量的有关概念清楚吗？
    （1）向量——既有大小又有方向的量。

[image: image376]
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    在此规定下向量可以在平面（或空间）平行移动而不改变。
    （6）并线向量（平行向量）——方向相同或相反的向量。
    规定零向量与任意向量平行。
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    （7）向量的加、减法如图：

[image: image382]
    
[image: image383]
    
[image: image384]
    （8）平面向量基本定理（向量的分解定理）
    
[image: image385]

[image: image386]
的一组基底。
    （9）向量的坐标表示
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表示。
    
[image: image390]
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[image: image395]
  57. 平面向量的数量积
    
[image: image396.wmf]（

）

・

・

叫做向量

与

的数量积（或内积）。

1

a

b

a

b

a

b

®

®

®

®

®

®

=

|

|

|

|

cos

q


    
[image: image397]

[image: image398]
    数量积的几何意义：
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    （2）数量积的运算法则
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[image: image412]
    答案：
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    答案：2
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    答案：
[image: image416]
  58. 线段的定比分点
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    ※. 你能分清三角形的重心、垂心、外心、内心及其性质吗？
  59. 立体几何中平行、垂直关系证明的思路清楚吗？
    平行垂直的证明主要利用线面关系的转化：
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    线面平行的判定：
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[image: image425.wmf]          a
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    线面平行的性质：
    
[image: image426]
    三垂线定理（及逆定理）：
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[image: image428]

[image: image429]
    线面垂直：
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    面面垂直：
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[image: image434]
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[image: image437]
  60. 三类角的定义及求法
    （1）异面直线所成的角θ，0°＜θ≤90°

[image: image438]
    （2）直线与平面所成的角θ，0°≤θ≤90°
    
[image: image439]
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[image: image442]

[image: image443]
    （三垂线定理法：A∈α作或证AB⊥β于B，作BO⊥棱于O，连AO，则AO⊥棱l，∴∠AOB为所求。）
    三类角的求法：
    ①找出或作出有关的角。
    ②证明其符合定义，并指出所求作的角。
    ③计算大小（解直角三角形，或用余弦定理）。
［练习］
    （1）如图，OA为α的斜线OB为其在α内射影，OC为α内过O点任一直线。
    
[image: image444]
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    （2）如图，正四棱柱ABCD—A1B1C1D1中对角线BD1＝8，BD1与侧面B1BCC1所成的为30°。
    ①求BD1和底面ABCD所成的角；
    ②求异面直线BD1和AD所成的角；
    ③求二面角C1—BD1—B1的大小。

[image: image447]
    
[image: image448]
    （3）如图ABCD为菱形，∠DAB＝60°，PD⊥面ABCD，且PD＝AD，求面PAB与面PCD所成的锐二面角的大小。

[image: image449]
    （∵AB∥DC，P为面PAB与面PCD的公共点，作PF∥AB，则PF为面PCD与面PAB的交线……）
  61. 空间有几种距离？如何求距离？
    点与点，点与线，点与面，线与线，线与面，面与面间距离。
    将空间距离转化为两点的距离，构造三角形，解三角形求线段的长（如：三垂线定理法，或者用等积转化法）。
        如：正方形ABCD—A1B1C1D1中，棱长为a，则：
    （1）点C到面AB1C1的距离为___________；
    （2）点B到面ACB1的距离为____________；
    （3）直线A1D1到面AB1C1的距离为____________；
    （4）面AB1C与面A1DC1的距离为____________；
    （5）点B到直线A1C1的距离为_____________。

[image: image450]
  62. 你是否准确理解正棱柱、正棱锥的定义并掌握它们的性质？
    正棱柱——底面为正多边形的直棱柱
    正棱锥——底面是正多边形，顶点在底面的射影是底面的中心。

[image: image451.png]



    正棱锥的计算集中在四个直角三角形中：
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    它们各包含哪些元素？
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  63. 球有哪些性质？
    
[image: image455.wmf]（
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    （2）球面上两点的距离是经过这两点的大圆的劣弧长。为此，要找球心角！
    （3）如图，θ为纬度角，它是线面成角；α为经度角，它是面面成角。
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    （5）球内接长方体的对角线是球的直径。正四面体的外接球半径R与内切球半径r之比为R：r＝3：1。
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    答案：A

  64. 熟记下列公式了吗？
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    （2）直线方程：
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  65. 如何判断两直线平行、垂直？
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[image: image472]
  66. 怎样判断直线l与圆C的位置关系？
    圆心到直线的距离与圆的半径比较。
    直线与圆相交时，注意利用圆的“垂径定理”。
  67. 怎样判断直线与圆锥曲线的位置？
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  68. 分清圆锥曲线的定义
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[image: image483]
70. 在圆锥曲线与直线联立求解时，消元后得到的方程，要注意其二次项系数是否为零？△≥0的限制。（求交点，弦长，中点，斜率，对称存在性问题都在△≥0下进行。）
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  71. 会用定义求圆锥曲线的焦半径吗？
    如：

[image: image486]
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[image: image491]
    通径是抛物线的所有焦点弦中最短者；以焦点弦为直径的圆与准线相切。
  72. 有关中点弦问题可考虑用“代点法”。
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[image: image493.wmf]线的斜率为

，则

的值为

2

2

m

n


    答案：
[image: image494]
  73. 如何求解“对称”问题？
    （1）证明曲线C：F（x，y）＝0关于点M（a，b）成中心对称，设A（x，y）为曲线C上任意一点，设A'（x'，y'）为A关于点M的对称点。
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  75. 求轨迹方程的常用方法有哪些？注意讨论范围。
    （直接法、定义法、转移法、参数法）
76. 对线性规划问题：作出可行域，作出以目标函数为截距的直线，在可行域内平移直线，求出目标函数的最值。
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