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年下学期怀化市新博览高三期中大联考

数学试卷

命题人!长郡中学
!

王
!

毅

时间!

!#$

分钟
!!

满分!

!%$

分

一"选择题"本大题共
&

小题#每小题
%

分#共
'$

分
!

在每小题给出的四个选项中#只有一项是

符合题目要求的$

!!

设全集
"(#

$

#(

%

$

"

$

#

)$)"

#

$

&$

%(

%

$

"

&

(*+

"

!)$

#&$则
#

$

"

%

"

%

#

(

"

!!

#

,-

'

!

$

.

#

/-

"

!

$

.

(

0-

"

!

$

.

#

1-

"

)#

$

!

(

#!

已知某次数学考试的成绩服从正态分布
'

"

!$#

$

'

#

#$则
!!'

分以上的成绩所占的百分比为

"附!

(

"

!

)

"#

)

&

!

2

"

$

($!"&#"

#

(

"

!

)#

"#

)

&

!

2#

"

$

($!3%''

#

(

"

!

).

"#

)

&

!

2

.

"

$

($!334'

$ "

!!

#

,-$-.5 /-$-#.5 0-!-.5 1-$-!.5

.!

设
*

+

是等差数列%

,

+

&的前
+

项和$若,4

,

'

(

!'

!.

$则*!.

*

4

(

"

!!

#

,-# /-

!

#

0-

!'

!.

1-

!.

!'

'!

中国古代近似计算方法源远流长$早在八世纪$我国著名数学家张遂在编制)大衍历*中发

明了一种二次不等距插值算法+若函数
&

(

-

"

$

#在
$($

!

$

$($

#

$

$($

.

"

$

!

#

$

#

#

$

.

#处的

函数值分别为
&!

(

-

"

$

!

#$

&#

(

-

"

$

#

#$

&.

(

-

"

$

.

#$则在区间'

$

!

$

$

.

(上
-

"

$

#可以用二次函

数来近似代替+

-

"

$

#

'

&!

2.

!

"

$)$

!

#

2.

#

"

$)$

!

#"

$)$

#

#$其中
.

!

(

&#

)

&!

$

#

)$

!

$

.(

&.

)

&#

$

.

)$

#

$

.

#

(

.).

!

$

.

)$

!

!

若令
$

!

($

$

$

#

(

!

#

$

$

.

(

!

$请依据上述算法$估算
67+

!

%

的值是 "

!!

#

,-

!'

#%

/-

.

%

0-

!"

#%

1-

!4

#%

%!

记单调递增的等比数列%

,

+

&的前
+

项和为
*

+

$若
,

#

2,

'

(!$

$

,

#

,

.

,

'

("'

$则 "

!!

#

,-*

+2!

)*

+

(#

+2!

/-,

+

(#

+

0-*

+

(#

+

)! 1-*

+

(#

+)!

)!

"!

设抛物线
/

+

&

#

(#

0

$

"

0

(

$

#的焦点为
1

$抛物线
/

与圆
/2

+

$

#

2

"

&

槡) .

#

#

(.

交于
3

$

'

两点
!

若
"

3'

"

槡( "

$则
)

3'1

的面积为 "

!!

#
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,-

槡#
&

/-

.

&

0-

槡. #

&

1-

槡. #

'

4!

已知函数
-

"

$

#

(67+

#

$2

!

" #

"

#(

" #

$

在区间
)

!

'

$

#

!

' (

.

上单调递增$则
#

的取值范围为

"

!!

#

,-$

$

"

(

&

.

/-$

$

"

(

!

#

0-

!

#

$

' (

&

.

1-

.

&

$

' (

#

&!

点
1

是双曲线$
#

,

#

)

&

#

4

#

(!

"

,

(

$

$

4

(

$

#的右焦点$过点
1

向双曲线的一条渐近线引垂线$垂

足为
#

$交另一条渐近线于点
%

$若
#

*++

#1(

*++

1%

$则双曲线的离心率为 "

!!

#

槡,-# /-

槡!'
.

0-

槡# .

.

1-#

二"选择题"本大题共
'

小题#每小题
%

分#共
#$

分#在每小题给出的选项中#有多项符合题目

要求#全部选对的得
%

分#有选错的得
$

分#部分选对的得
.

分$

3!

函数
-

"

$

#的定义域为
#

$且
-

"

$)!

#与
-

"

$)#

#都为偶函数$则 "

!!

#

,-

-

"

$

#为偶函数
/-

-

"

$2!

#为偶函数

0-

-

"

$2#

#为奇函数
1-

-

"

$

#为周期函数

!$!

已知正方体
#%/5 #

!

%

!

/

!

5

!

的棱长为
!

$

6

$

1

$

7

分别是
#%

$

%/

$

%

!

/

!

的中点
!

下列

命题正确的是 "

!!

#

,-

以正方体的顶点为顶点的三棱锥的四个面最多只有三个面是直角三角形

/-(

在直线
17

上运动时$

#(

,

56

0-8

在直线
%/

!

上运动时$三棱锥
# 5

!

8/

的体积不变

1-3

是正方体的面
#

!

%

!

/

!

5

!

内到点
5

和
/

!

距离相等的点$则
3

点的轨迹是一条线段

!!!

定义'

$

#表示大于
$

的最小整数$例如'

)!

#

($

$'

!!!

#

(#

$则下列命题中正确的是 "

!!

#

,-

函数
-

"

$

#

($)

'

$

#的值域是'

)!

$

$

#

/-

若数列%

,

+

&是等差数列$则数列%'

,

+

#&也是等差数列

0-

若数列%

,

+

&是等比数列$则数列%'

,

+

#&也是等比数列

1-

若
$

-

"

$

$

#$!&

#$则方程'

$

#

)$($!!

有
#$!&

个根

!#!

关于函数
-

"

$

#

(

#

$

2*+$

$下列判断正确的是 "

!!

#

,-$(#

是
-

"

$

#的极大值点

/-

函数
&

(

-

"

$

#

)$

有且只有
!

个零点

0-

存在正实数
.

$使得
-

"

$

#

(

.$

成立

1-

对任意两个正实数
$

!

$

$

#

$且
$

!

(

$

#

$若
-

"

$

!

#

(

-

"

$

#

#$则
$

!

2$

#

(

'
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三"填空题"本大题共
'

小题#每小题
%

分#共
#$

分$

!.!

若 !

$

" #

)#

,

.

槡$" #

2!

%的展开式中的常数项为
)!#

$则
,(

!!!!!

!

!'!

在
)

#%/

中$

#%(!

$

#/(#

$

*++

#%2

*++

#/ 槡( .

$若点
3

满足 *++

%3(#

*++

3/

$则 *++

#3

,

*++

%/

(

!!!!!

!

!%!

数列%

,

+

&的前
+

项和是
*

+

$

,

!

(!

$

,

+

.

$

$

.*

+

(,

+

,

+2!

2!

$若

,

.

(#$#$

$则
.(

!!!!!

!

!"!

如图所示$在三棱锥
% #/5

中$

/

#%/(

/

#%5(

/

5%/

(

!

.

$

#%(.

$

%/(%5(#

$则三棱锥
% #/5

的外接球的表

面积为
!!!!!

!

三"解答题"本大题共
"

小题#共
4$

分
!

解答应写出文字说明%证

明过程或演算步骤$

!4!

"本小题满分
!$

分$

如图所示$在四边形
#%/5

中$

/

#5%('%8

$

/

%#5(!$%8

$

#5(

槡"
#

$

%/(#

$

#/(.!

"

!

#求边
#%

的长及
9:6

/

#%/

的值-

"

#

#若记
/

#%/(

$

$求
67+#

$

)

!

" #

.

的值
!

!&!

"本小题满分
!#

分$

设正项数列%

,

+

&的前
+

项和为
*

+

$且
,

!

(!

$当
+

0

#

时$

,

+

( *槡 +

2 *

+槡 )!

!

"

!

#求数列%

,

+

&的通项公式-

"

#

#设数列%

4

+

&满足4!

#

!

2

4

#

#

#

2

!

2

4

+)!

#

+)!

2

4

+

#

+

(,

+

$求%

4

+

&的前
+

项和
9

+

!
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!3!

"本小题满分
!#

分$

如图所示$在几何体
#%/561

中$

#%

1

/5

$

#5(5/(/%(!

$

/

#%/("$8

$四边形

#/16

为矩形$平面
#/16

,

平面
#%/5

$

/1(!!

"

!

#求证+平面
1%/

,

平面
#/16

-

"

#

#点
3

在线段
61

上运动$设平面
3#%

与平面
1/%

所成二

面角的平面角为
%

"

%&

3$8

#$试求
9:6

%

的取值范围
!

#$!

"本小题满分
!#

分$

如图所示$椭圆$
#

,

#

2

&

#

4

#

(!

"

,

(

4

(

$

#的左焦点为
1

$过点
1

的直线交椭圆于
#

$

%

两点$

"

#1

"

的最大值为
3

$

"

%1

"

的最小值为
:

$满足
3

,

:(

.

'

,

#

!

"

!

#若线段
#%

垂直于
$

轴时$

"

#%

"

(

.

#

$求椭圆的方程-

"

#

#线段
#%

的中点为
7

$

#%

的垂直平分线与
$

轴和
&

轴分

别交于
5

$

6

两点$

;

是坐标原点$记
)

715

的面积为

*

!

$

)

;65

的面积为
*

#

$求*!

*

#

的取值范围
!
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#!!

"本小题满分
!#

分$

#$!3

年
#

月
!.

日)烟台市全民阅读促进条

例*全文发布$旨在保障全民阅读权利$培养

全民阅读习惯$提高全民阅读能力$推动文

明城市和文化强市建设
!

某高校为了解条例

发布以来全校学生的阅读情况$随机调查了

#$$

名学生每周阅读时间
)

"单位!小时$并

绘制如图所示的频率分布直方图
!

"

!

#求这
#$$

名学生每周阅读时间的样本平

均数2

$

和样本方差
<

#

"同一组中的数据

用该组区间的中间值代表$&

"

#

#由直方图可以认为$目前该校学生每周的阅读时间
)

服从正态分布
'

"

!

$

"

#

#$其中
!

近似为样本平均数2

$

$

"

#近似为样本方差
<

#

!

"

"

#一般正态分布的概率都可以转化为标准正态分布的概率进行计算+若
)

#

'

"

!

$

"

#

#$令
=(

))

!

"

$则
=

#

'

"

$

$

!

#$且
(

"

)

&

,

#

((=

&

,)

!

" #

"

!

利用直方图得到

的正态分布$求
(

"

)

&

!$

#-

"

$

#从该高校的学生中随机抽取
#$

名$记
>

表示这
#$

名学生中每周阅读时间超过

!$

小时的人数$求
(

"

>

0

#

#"结果精确到
$!$$$!

$以及
>

的数学期望
!

参考数据+槡!4&
'

'$

.

$

$!44.'

!3

'

$!$$4"!

若
=

#

'

"

$

$

!

#$则
(

"

=

&

$!4%

#

($!44.'!
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##!

"本小题满分
!#

分$

已知函数
-

"

$

#

(

"

$)!

#

;

$

)$

#

$

?

"

$

#

(,;

$

)#,$2,

#

)!$

"

,

-

#

#

!

"

!

#求曲线
&

(

-

"

$

#在
!

$

-

"

!

" #

#处的切线方程-

"

#

#当
$

(

$

时$

-

"

$

#

(

?

"

$

#恒成立$求实数
,

的取值范围
!
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数学试卷参考答案

!-,

!

#-1

!

.-,

!

'-0

!

%-0

!

"-/

!

4-/

!

&-0

3-,/1

!

!$-/01

!

!!-,1

!

!#-/1

!.!)!

!

!'!

&

.

!

!%!!.'4

!

!"!

!3

!

#

!4!

解析+"

!

#在
)

#%5

中$

/

#%5(.$8

$

#5

67+

/

#%5

(

#%

67+

/

#5%

$

槡"
#

!

#

(

#%

槡#
#

$

<#% 槡( .

$

#

分
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

在
)

#%/

中$

#/

#

(#%

#

2%/

#

)##%=%/=9:6

/

#%/

$

<.

#

(.2#

# 槡)# .=#9:6

/

#%/

$

<9:6

/

#%/()

槡.
"

! %

分
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"

#

#由"

!

#知
9:6

$

()

槡.
"

$

$-

!

#

$

" #!

$

<67+

$

( !)9:6

#槡
$

(

槡..
"

$

67+#

$

()

槡!!
"

$

9:6#

$

()

%

"

$

&

分
!!!!!!!!!!!!!!!!

<67+#

$

)

!

" #

.

(67+#

$

9:6

!

.

)9:6#

$

67+

!

.

(

槡 槡% .) !!

!#

! !$

分
!!!!!!!!!!!!!!!!

!&!

解析+"

!

#正项数列%

,

+

&的前
+

项和为
*

+

$

且
,

!

(!

$当
+

0

#

时$

,

+

( *槡 +

2 *

+槡 )!

$得
*

+

)*

+)!

( *槡 +

2 *

+槡 )!

$

因为
*

+(

$

$所以
*槡 +

) *

+槡 )!

(!

$%

*槡 +

&是以
*槡 !

(!

为首项$公差为
!

的等差数列$

所以
*槡 +

(!2

"

+)!

#

(+

$则有
*

+

(+

#

$

当
+

0

#

时$

,

+

(+

#

)

"

+)!

#

#

(#+)!

$且
,

!

(!

也适合
,

+

(#+)!

$

故数列%

,

+

&的通项公式为
,

+

(#+)!! "

分
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"

#

#

%

当
+(!

时$得4!

#

!

(,

!

(!

$所以
4

!

(#

-

&

当
+

0

#

时$由4!

#

!

2

4

#

#

#

2

!

2

4

+)!

#

+)!

2

4

+

#

+

(,

+

(#+)!

!%

$

得4!

#

!

2

4

#

#

#

2

!

2

4

+)!

#

+)!

(,

+)!

(#+).

!&

$

%

)

&

得4+

#

+

(#

$则有
4

+

(#

+2!

$
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可得数列%

4

+

&的通项公式为
4

+

(

#

$

+(!

$

#

+2!

$

+

0

#

3

4

5

$

所以当
+(!

时$

9

!

(#

-

当
+

0

#

时$

9

+

(#2#

.

2#

'

2

!

2#

+2!

(#2

#

.

"

#

+)!

)!

#

#)!

(#

+2#

)"

$

当
+(!

时$

9

!

(#

"符合上式#$故
9

+

(#

+2#

)"! !#

分
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!3!

解析+"

!

#在四边形
#%/5

中$

>#%

1

/5

$

#5(5/(/%(!

$

/

#%/("$8

$

<#%(#

$

<#/

#

(#%

#

2%/

#

)##%

,

%/

,

9:6"$8(.

$

<#%
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