电 场 复 习
一．库仑定律与电荷的分配规律的结合应用
1.使两个完全相同的金属小球(均可视为点电荷)分别带上－3Q和＋5Q的电荷后，将它们固定在相距为a的两点，它们之间库仑力的大小为F1。现用绝缘工具使两小球相互接触后，再将它们固定在相距为2a的两点，它们之间库仑力的大小为F2。则F1与F2之比为(　　)
A.2∶1             B.60∶1          C.16∶1  	         D.15∶4
二．电场强度的叠加
[bookmark: _Hlk60650147]1.定义式：E＝。单位：N/C或V/m   
2.点电荷的电场强度：真空中点电荷形成的电场中某点的电场强度：E＝k。
3.匀强电场： E＝U/d。
[bookmark: _Hlk60653140][bookmark: _Hlk60653256]2.  ab是长为l的均匀带电细杆，P1、P2是位于ab所在直线上的两点，位置如图所示．ab上电荷产生的静电场在P1处的场强大小为E1，在P2处的场强大小为E2，则以下说法正确的是(　　)
A．两处的电场方向相同，E1>E2
[image: ]B．两处的电场方向相反，E1>E2
C．两处的电场方向相同，E1<E2
D．两处的电场方向相反，E1<E2
练习.下列选项中的各圆环大小相同，所带电荷量已在图中标出，且电荷均匀分布，各圆环间彼此绝缘。坐标原点O处电场强度最大的是(　　)
[image: 说明: 5W513]
三.电场线及其应用
1.电场线的特点
2.常见的几种电场线分布：

[image: 说明: 5W503][image: ][image: 说明: 5W504]   







[image: ]3. 如图，在正六边形的a、c两个顶点上各放一带正电的点电荷，电量的大小都是，在b、d两个顶点上，各放一带负电的点电荷，电量的大小都是，．已知六边形中心O点处的场强可用图中的四条有向线段中的一条来表示，它是哪一条（   ）




A．     B．      C．     D．   
[image: ]4、如图所示，实线为某电场的电线线，虚线为一带电粒子通过该电场区的运动轨迹，A、B是轨迹上的两点。则
A．该电荷一定带负电     B．该电荷一定带正电
C．该电荷通过A点时的动能比通过B点时的动能大
D．该电荷通过A点时的加速度比通过B点时的加速度大
[image: 说明: 17GW90]5.(多选)(2017·江苏单科，8)在x轴上有两个点电荷q1、q2，其静电场的电势φ在x轴上分布如图7所示。下列说法正确的有(　　)
A.q1和q2带有异种电荷
B.x1处的电场强度为零
C.负电荷从x1移到x2，电势能减小
D.负电荷从x1移到x2，受到的电场力增大
四．静电平衡中的导体
6、如图所示，一水平放置的金属板正上方有一固定的正电荷Q，一表面绝缘的带正电小球（可视为质点且不影响Q的电场），从左端以初速度v0滑上金属板的上表面，已知金属板上表面光滑，则小球在向右运动到右端的过程中                        （    ）
[image: ]A．小球作匀速运动
B．小球先减速运动，后加速运动                        
C．小球受的电场力作正功
D．小球受的电场力的冲量为零
[bookmark: _Hlk60655980]五．电势、电势能、电场力做功与电势能的变化
[image: 说明: 4W949]7.(多选)图中虚线1、2、3、4表示匀强电场的等势面。一带正电的粒子只在电场力的作用下从a点运动到b点，轨迹如图8中实线所示。下列说法中正确的是(　　)
A.等势面1电势最低
B.粒子从a运动到b，动能减小
C.粒子从a运动到b，电势能减小
D.粒子从a运动到b的过程中电势能与动能之和不变
8.(多选)如图14所示是一种电四极子，4个点电荷分布于正方形的四个顶点，带电量大小均为q，两个为正电荷，两个为负电荷，O为电四极子的中心，OP为水平直线，且与电四极子的一边平行，则下列说法正确的是(　　)
[image: 说明: 1W1218]A.P点场强方向垂直OP向上
B.O点电势比P点电势高
C.O点场强小于P点场强
D.将一个正电荷沿OP连线从O移动到P点，电场力做正功，电势能减小
六．平行板电容器的两种接法(（C＝   C＝， E=U/d）
[image: ]9．如图所示的实验装置中，平行板电容器的极板B与一静电计相接，极板A接地，静电计此时指针的偏角为θ. 下列说法正确的是（    ）	
	A．将极板A向左移动一些，静电计指针偏角θ变大
	B．将极板A向右移动一些，静电计指针偏角θ不变
	C．将极板A向上移动一些，静电计指针偏角θ变大
	D．在极板间插入一块玻璃板，静电计指针偏角θ变大
10．如图所示，A、B为两块水平放置的金属板，通过闭合的开关  S分别与电源两极相连，两极中央各有一个小孔a和b，在a孔正上方某处放一带电质点由静止开始下落，若不计空气阻力，该质点到达b孔时速度恰为零，然后返回．现要使带电质点能穿过b孔，则可行的方法是（    ）
[image: ]  A．保持S闭合，将A板适当上移
  B．保持S闭合，将B板适当下移
  C．先断开S，再将A板适当上移
D．先断开S，再将B板适当下移     
[image: 说明: 16W113]11.(2016·天津理综)如图2所示，平行板电容器带有等量异种电荷，与静电计相连，静电计金属外壳和电容器下极板都接地，在两极板间有一固定在P点的点电荷，以E表示两板间的电场强度，Ep表示点电荷在P点的电势能，θ表示静电计指针的偏角。若保持下极板不动，将上极板向下移动一小段距离至图中虚线位置，则(　　)
A.θ增大，E增大  	B.θ增大，Ep不变
C.θ减小，Ep增大  	D.θ减小，E不变
七．带电粒子在电场中的运动
(1)条件：以速度v0垂直于电场线方向飞入匀强电场，仅受电场力。
[image: 说明: f314](2)运动性质：类平抛运动，为匀变速曲线运动。
(3)处理方法：运动的分解。
①沿初速度方向：做匀速直线运动，运动时间t＝。
②沿电场方向：做初速度为零的匀加速直线运动。加速度a＝＝＝，离开电场时的偏移量y＝at2＝，离开电场时的偏转角tan θ＝＝。
12.如图所示为研究电子枪中电子在恒定电场中运动的简化模型示意图。在xOy平面的第一象限，存在以x轴、y轴及双曲线y＝的一段(0≤x≤L，0≤y≤L)为边界的匀强电场区域Ⅰ，电场强度为E；在第二象限存在以(－2L≤x≤0，0≤y≤L)为边界的匀强电场区域Ⅱ。一电子(电荷量大小为e，质量为m，不计重力)从电场Ⅰ的边界B点处由静止释放，恰好从N点离开电场区域Ⅱ。求：
(1)电子通过C点时的速度大小；
(2)电场区域Ⅱ中的电场强度的大小；
(3)试证明：从AB曲线上的任一位置由静止释放的电子都能从N点离开电场。
[image: 说明: 4W974]







13.(16分)在xOy直角坐标系中，三个边长都为2 m的正方形如图11所示排列，第Ⅰ象限正方形区域ABOC中有水平向左的匀强电扬，电场强度的大小为E0，在第Ⅱ象限正方形COED的对角线CE左侧CED区域内有竖直向下的匀强电场，三角形OEC区域内无电场，正方形DENM区域内无电场。现有一带电荷量为＋q、质量为m的带电粒子(重力不计)从AB边上的A点由静止释放，恰好能通过E点。
(1)求CED区域内的匀强电场的电场强度的大小E1；
(2)保持第(1)问中电场强度不变，若在正方形区域ABOC中某些点静止释放与上述相同的带电粒子，要使所有粒子都经过E点，则释放点的坐标值x、y间应满足什么关系；
(3)若CDE区域内的电场强度大小变为E2＝E0，方向不变，其他条件都不变，则在正方形区域ABOC中某些点静止释放与上述相同的带电粒子，要使所有粒子都经过N点，则释放点的坐标值x、y间又应满足什么关系。
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