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第二节　乙烯与有机高分子材料
一、乙烯的应用及物理性质
1．应用：乙烯是石油化工重要的基本原料，通过一系列反应，乙烯可以合成有机高分子材料、药物等。          产量可以用来衡量一个国家石油化学工业的发展水平。乙烯还是一种植物              。
2．物理性质：乙烯为         、稍有气味的       ，         溶于水，密度比空气的         。熔、沸点分别为－169 ℃、－104 ℃。
二、乙烯的组成与结构
	分子式
	电子式
	结构式
	结构简式
	分子模型

	
	
	
	
	球棍模型
	填充模型
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微点拨：乙烯分子中的碳原子价键没有全部被氢原子“饱和”，为不饱和碳原子。
三、乙烯的化学性质
乙烯分子中含有            ，使乙烯表现出较          的化学性质。
1．氧化反应
	实验
	现象

	点燃纯净的乙烯
	火焰明亮且伴有        ，同时放出大量的热

	通入酸性高锰酸钾溶液
	酸性高锰酸钾溶液         


(1)乙烯燃烧的化学方程式为                         。
(2)乙烯被酸性KMnO4溶液         为CO2。
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　为什么甲烷燃烧没有黑烟，而乙烯燃烧有较浓的黑烟？

2．加成反应
(1)乙烯使溴的四氯化碳溶液(或溴水)        ，反应的化学方程式为CH2===CH2＋Br2―→CH2Br—CH2Br。
(2)乙烯与H2加成，反应的化学方程式为                          。
(3)乙烯与H2O加成，反应的化学方程式为                          
(4)加成反应概念：有机物分子中的不饱和碳原子与其他              直接结合生成新的化合物的反应。
3．聚合反应
(1)乙烯之间相互加成可得到聚乙烯，化学方程式为                    
(2)认识加成聚合反应
①由相对分子质量小的化合物分子相互结合成相对分子质量大的聚合物的反应叫做聚合反应。乙烯的聚合反应同时也是         ，称为加成聚合反应，简称           。
②能合成高分子的小分子物质称为            ；高分子化合物中化学组成相同、可重复的最小单位称为           ；含有链节的数目称为          ，通常用n表示。例如：
乙烯聚合反应生成聚乙烯中         为单体，—CH2—CH2—为         ，n为聚合度。
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1．判断正误(正确的打“√”，错误的打“×”)
(1)乙烯分子中含有[image: image6.png]AN
G
/



，为不饱和化合物。
(　　)
(2)乙烯与甲烷的燃烧现象相同，均有黑烟生成。
(　　)
(3)乙烯使溴水、酸性KMnO4溶液褪色的反应原理相同。
(　　)
(4)CH2===CH2与[image: image7.png]CH,——CH,



相差一个CH2，二者互为同系物。
(　　)
2．下列过程中发生的化学反应属于加成反应的是(　　)
A．用光照射甲烷与氯气的混合气体
B．将乙烯通入溴的四氯化碳溶液中
C．在镍做催化剂的条件下，乙烯与氢气反应
D．甲烷在空气中不完全燃烧
3．下列反应中，属于取代反应的是________(填序号，下同)，属于氧化反应的是__________，属于加成反应的是________。
①由乙烯制乙醇　②乙烷在空气中燃烧　③乙烯使酸性高锰酸钾溶液褪色　④乙烷在光照下与氯气反应
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CH4与C2H4的空间结构的拓展应用
已知CH4、C2H4的两种模型如下表
	
	球棍模型
	空间填充模型

	甲烷
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	乙烯
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请思考下列问题：
1．甲烷中的4个H与1个C相对位置如何？分子的空间构型是什么样的？C—H键的夹角为多少？

2．乙烯分子中的4个H与2个C是否共面？共价键的夹角约为多少？
3．CH2===CH—CH3分子中共面原子最多有几个，至少有几个？
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1．甲烷分子的正四面体结构
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2．乙烯分子的六原子共面结构
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1．下列分子中的所有原子一定不共面的是(　　)
A．SO2　　　　
B．H2O

C．CH2===CHCl    
D．CH3Cl

2．在下列分子中，能够在同一个平面内的原子数最多的是(　　)
A．甲烷(CH4)  
B．一溴甲烷(CH3Br)
C．乙烯(CH2===CH2)  
D．CH3—CH===CH—CH3
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乙烯的主要化学性质及应用
1．乙烯氧化反应的原理探究
(1)燃烧反应：C2H4＋3O22CO2＋2H2O，乙烯中的碳碳键、碳氢键全部破坏。
(2)乙烯与酸性高锰酸钾溶液的反应
①乙烯与酸性高锰酸钾反应时，碳碳双键被破坏，乙烯被氧化为二氧化碳，高锰酸钾溶液被还原为无色的Mn2＋。
②应用：高锰酸钾溶液可用于       乙烷和乙烯，但不能用于除去乙烷中的乙烯。
2．乙烯加成反应、加聚反应的原理分析
(1)乙烯加成反应的示意图(以乙烯与溴加成为例)
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(2)乙烯加聚反应的示意图
CH2===CH2＋CH2===CH2＋CH2===CH2＋……　
—CH2—CH2—＋—CH2—CH2—＋—CH2—CH2—＋……　—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—……
(3)乙烯与常见物质的加成反应

	X2或XY
	反应条件
	主要产物
	应　用

	Br2
	溴的四氯化碳溶液
	CH2BrCH2Br
	鉴别甲烷和乙烯

	HCl
	催化剂加热
	CH3CH2Cl
	制取纯净的氯乙烷

	H2O
	高温、高压和催化剂
	CH3CH2OH
	制取乙醇

	n个CH2===CH2
	催化剂(在一定条件下)
	                
	制备聚乙烯


3．下列物质不可能是乙烯加成产物的是(　　)
A．CH3CH3　 B．CH3CHCl2    C．CH3CH2OH    D．CH3CH2Br
4．由乙烯的结构和性质推测丙烯(CH2===CH—CH3)的结构或性质正确的是(　)
A．不能使酸性高锰酸钾溶液褪色     B．不能发生加聚反应
C．能使溴的四氯化碳溶液褪色
D．与HCl在一定条件下能加成并只得到一种产物
5．甲烷中混有乙烯，欲除去乙烯得到纯净的甲烷，可依次将其通过下列哪组试剂的洗气瓶(　　)
A．澄清石灰水，浓硫酸          B．溴水，浓硫酸
C．酸性高锰酸钾溶液，浓硫酸    D．浓硫酸，酸性高锰酸钾溶液
 [素材一]　乙烯催熟作用的发现史
中国古代就发现将果实放在燃烧香烛的房子里可以促进采摘果实的成熟。19世纪德国人发现在泄漏的煤气管道旁的树叶容易脱落。第一个发现植物材料能产生一种气体，并对邻近植物产生影响的是卡曾斯，他发现橘子产生的气体能催熟与其混装在一起的香蕉。直到1934年甘恩(Gane)才首先证明植物组织确实能产生乙烯。随着气相色谱技术的应用，使乙烯的生物化学和生理学研究方面取得了许多成果，并证明在高等植物的各个部位都能产生乙烯，1966年乙烯被正式确定为植物激素。

[素材二]　乙烯在工业方面的应用
(1)乙烯涉及很多方面，是重要的有机化工基本原料，主要用于生产聚乙烯、氯乙烯及聚氯乙烯，乙苯、苯乙烯及聚苯乙烯以及乙丙橡胶等。
(2)在有机合成方面，广泛用于合成乙醇、环氧乙烷及乙二醇、乙醛、乙酸、丙醛、丙酸及其衍生物等多种基本有机合成原料；经卤化，可制氯代乙烯、氯代乙烷、溴代乙烷；经齐聚可制α­烯烃，进而生产高级醇、烷基苯等。
(3)同时乙烯也是空气污染物之一，工业区乙烯含量可达到1 ppm(百万分之一)，能够生成甲醛和一氧化碳，危害人类健康。
1．根据素材一，如果把青橘子和熟苹果放在同一个塑料袋里，系紧袋口，这样一段时间后青橘子就可以变黄、成熟。其原因是什么？
2．根据素材二，乙烯能合成聚乙烯、乙醇、溴乙烷等有机物，请写出有关化学方程式。
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1．有关乙烯的下列叙述：①乙烯溶于水后可得乙醇
②乙烯能发生加聚反应　③乙烯能与溴水发生加成反应
④乙烯是无色、稍有气味、难溶于水的气体；其中正确的是(　　)
A．只有②　　B．①和③　　C．②和③　　D．②③④
2．下列关于乙烯分子的叙述中错误的是(　　)
A．乙烯分子中所有原子都在同一平面上
B．CH3CH===CH2分子中所有原子都在同一平面上
C．乙烯分子中碳氢键之间的夹角为120°
D．碳碳双键是乙烯的官能团
3．下列关于乙烯的说法正确的是(　　)

A．乙烯使酸性高锰酸钾溶液及溴的四氯化碳溶液褪色的原理相同
B．工业上利用乙烯水化法制乙醇，是发生了取代反应
C．水果运输中为延长果实成熟期，常在车厢里放置浸泡过酸性KMnO4溶液的硅藻土
D．乙烯在空气中燃烧，火焰明亮并带有浓烟
4．柠檬烯具有良好的镇咳、祛痰、抑菌作用，其结构如图所示。下列关于柠檬烯的说法正确的是(　　)
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A．1 mol柠檬烯只能与1 mol H2反应
B．能发生取代反应和加成反应
C．属于乙烯的同系物
D．不能使酸性高锰酸钾溶液褪色
5．(素养题)足球比赛中当运动员肌肉挫伤或扭伤时，队医会迅速对运动员的受伤部位喷射一种药剂——氯乙烷(沸点为12.27 ℃)进行局部冷冻麻醉应急处理。
(1)氯乙烷用于冷冻麻醉应急处理的原因是____________________________
________________________________________________________________。
(2)制取CH3CH2Cl最好的方法是________。
A．乙烷与氯气反应    
B．乙烯与氯气反应
C．乙烷与HCl反应    
D．乙烯与HCl反应
(3)选择上述方法的理由是_______________________________；
制取发生反应的化学方程式为______________________________________
________________________________________________________________。
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